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462. M. S c h m o e g e r :  Das specifische Drehungsvermogen des 
Milchzuckers. 

(Eingegangeii ain 23. Oktober; verl. i u  der Sitzung Y O U  Urn. A. P i n n e r . )  

Der Zwcck der i n  Folgeiidern iriitgetheiiten Arbeit war  die ge- 
naue Ermittrlung des optischen Drehungsvermtigens des Milchzuckers 
in wasseriger Liisurig und der Abbiingigkeit des dafur erhaltenen 
Werthes von der Concentration. Ausserdem wurdcn noch cinige Ver- 
suche fiber d e n  Einfluss der Ternperatur a u f  das Drehungsvermogen 
des Milchzuckers iind iiber die bei demselben auftretende Rirotation 
anges tel It. 

Der  vnn mir benutzte, aus Gicsamannsdorf i n  Schlesien stanimende 
Milchzuckcr bildete Trauben, die itu9 grossen, vollstiindig weissen, 
durchscheinendeii Krystallen bestaiiden. Er wurde rioch dreinial unr- 
krystallisirt und schliesslich iiber Schwefclslure gctrocknrt. Die Pro- 
dukte der xweiten und dritten Krystallisation eeigten i n  ihrem optischen 
Verhalten keinen Cnterschied. 

Bei 9So Pndertc der Zucker sein Gewicht nicht mehr, bei 130° 
verlor er sein Ihystallwasser, jedoch konnte ich ain vollstlndig con- 
stantes Gewicht nicht erhalten, da bei dieser Teniperatur der Milch- 
zucker bereits arifsngt sich weiter xu eersetzen. Beim Verbrennen 
hinterliess er noch 0.01) pCt. Ascbe. 

Zur raschen Beseitigung der Birotation standen beim Auflosen 
des Zuckers die Liisnngslr~lbchen i n  kochendem Wasser. Das speci- 
fische Gewicht wurde mittels eines gewiihrrlicben, etwa 17 ccm fas- 
senden Piiknorneters Lei 200 C. bestimmt. 13ei doppelter Ausfiihrung 
erhielt ich hochstens Differerizen von 2 Einheiten i n  der vierten 
Decimale. Die in unten folgender Tabelle erithaltenen Zahlen f i r  
die specifischen Gewichte geben diese an fur 20", b e z q e n  a u f  Wasser 

von 4O C .  urid reducirt auf den luftleeren Raum (d nach Landolt). 

Anch bei den Wagungen zur Feststellung der procentischen Zusam- 
mensetzung machte ich mir die geringe Muhe, die Gewicbte suf den 
luftleeren Kaum zu reduciren. Ich benutzte dabei die von L a n d o l t  
.das optiscbe Drehungsrermogen organischer Substanzen' angegebeuen 
W erthe. 

Was  die benutzten Yolarisationsinstruiente anbelangt, so kamen 
folgende Apparate zur Verwendun;: 

Ein Wild'sches Polaristrobometer von \I e y e r s t c i n  i i i  Gottingen 
(W. M.). 

Ein desgleichen von H e r m a n n  u. P f i s t e r  in Bern (W. H. u. Pf.). 
Ein desgleicheri von S cliniid t u n d  H a e n  s c h  inBerlin(W.Sch.u.H.). 
Ersterer Apparat, den ich vornehmlich benutzte, besass eine alle 

Quadrantea durchlaufende Kreistheilung. Die Ablesungen wurden bei 

'20 
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ihm stets in allen 4 Quadranten vorgenommen uud zwar in jedem 
Quadrant mindestens 5 Ablesungen. Der  in unten folgender Tabelle 
enthaltene Winkel a ist also das  hlittel aus mindestens 20 Ablesungen. 
Meist wurden jedoeh 2 salcher Ablesungsserien, und zwar auf 2 Tage 
vertheilt, ausgefiihrt. Die Bestimmung des Nullpunktes, die icb auch 
an jedetu Beobacbtungstage von Neuem vornahm, geschah bei einge- 
legtem, mit Wasser gefiillten Rohre. Der Nullpunkt zeigte nur geringe 
Schwankungen. Die DiRerenzen beim Ablesen betrugen selten mehr 
als & I u ,  bis nahe an O . l U ,  streiften jedoch auch zuweilen die Diffe- 
renzen der Mittel nus 2 Ablesungsserien. 

Bei diesem Apparate und dem von S c h m i d t  und H a e n s c h  ver- 
schwanden die Streifen bei der empfindliclieii Stellung nur aus der 
Mitte des Gesichtsfeldes, wie dies ja nach W i l d  such der Fall sein 
soll; bei dem Polaristroborueter ron I l e r m a n n  und P f i s t e r  wurde 
das Gesichtsfeld vollstlndig streifenfrei und wurde bei der Einstelluog, 
wie dies L a n d o l t  fur diesen Fall empfiehlt, eine bestirnmte Seite dee 
Gesichtsfeldes fest ins Auge gefasst und der Piinkt gewiihlt, wo eben 
die letzten Spuren der Streifen am Rande verschwariden. Der Pola- 
risator wurde dabei natiirlich stets nach derselben Seite gedreht. 
Dieser Apparat trug nur in z wei gegenuberliegenderi Quadranten eine 
Theilung und swar  in deru einen Quadranten eine Theilung in Kreis- 
grade und in dem anderen eine enipirische Skala, bei welcher jeder 
Theilstrich 1 g Rohrzucker in 1 L Losung bedeutete. %urn Urnrechnen 
dieser Skala in Kreisgrade inultiplicirte ich die abgelesenen Grade 
init 0.133, welcbe Zahl sich aus dem von W i l d  angegebenen Dre- 
hungsvermtigen des Rohrzuckers [a10 = 66.420 ergiebt. 

Der  Wild’sche von S c h m i d t  und H a e n s c l i  trug nur in einem 
Quadranten eiue Theilung in Rreisgrade in dem gegeniiberliegenden 
Quadranten, den ich niclit benutzte, nur eine einige Grade umfassende 
f ir  Fernun tersuchumgen bestimmte enipirische Skala. 

Ausser diesen Wild’schen Apparaten benutzte ich noch einen 
I-lalbschatteiiapp~rat nach J e l l e t  C o r n y  (J. C.) und ein Sacchari- 
meter nach S o l e i l  S c b e i b l e r  (Schbl.). Beide von S c h m i d t  uud 
H a e  n s c h  construirten Apparate wnren mit Quarzkeilcompensation 
und der Ventzlte’schen Skals  versehen. Die Grade dieser Skals  
wurden durch Multiplikation mit 0.3455 in auf gelbes Licht besogene 
Kreisgrade umgerechnet. 

Rei den W i I d ’schen Apparaten benutzte ich die Kochsalzflamme, 
bei den beiden anderen Apparaten weisses Licht, erzeugt durch eine 
mit Riibol gespeiste Oellampe. Bei den] fur weisses Licht bestimmten 
Halbschattenapparat wendete ich auch zuweilen vergleichsweise gelbes 
Licht sn. Es verandert sich dann der Nullpunkt, das Gesichtsfeld 
wird dunkler; die Anzahl der abgelesenen Skalentheile ist ebendieselbe, 
wie bei Anwendung von weissem Licht. - Dieser Apparat strengt 
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ron allen von mir benutzten Instrumenten das Auge am weoigsten 
an. Den einen Nachtheil hat er nach meiner Erfahrung, dass I I I ~ I I I  

j e  nach Beachatfenheit der Flamme (ob dieselbe hoch oder weniger 
hoch brennt) verschiedene Nullpunkte abliest, man also darauf z u  
acLten kat, dass eich zwischen der Nullpunktsbestimmung und d r r  
eigentlichen Polarisation an der Flamme und der Stellung des Appa- 
rates zur Flarnme nichts iindert. 

l3ei der Nullpuriktsbestimiiiung wurde bei allen diesen Apparaten 
ebenso verfahren wie beirn Wild 'schen von M e y e r s  t e i n ,  auch 
wurden bei ihnen meist 2 Serieu von Ablesungen angestellt. 

Mit deui S ch e i  b l  er'scheri Apparate las ich etwas unsictier uiid 
meist etwas niedriger, als mit den anderen Apparaten ab, way seinan 
Grund dariri haben konnte, dass die Rotationsdispension des  Nilch- 
zuckers mit der des Quarzee, resp. des Rohrzuckers nicht uberein- 
stimmt, wahrscheinlich aber wobl nur am Apparat, oder an meinem 
Auge lag. I m  Uebrigen geht ails unten folgender Tabelle hervor, 
dass die verschiedenen, von mir benutzten Instrumente recht gut uber- 
einstimmende Resultate geben. 1) 

Die benulzten Rohre waren '200 mm lange GlasroLre (i l l  zwei 
Fallen 100 mm, siehe die Tabelle), uird die Polarisationen wurden bei 
einer Zimmertemperatur yon 200 C. (nie war aie niedriger als 1 8 O  
und nic Ltiher als 22O) ausgefiibrt. 

Die folgende Tabelle enthalt das Ergebriiss der Polariaationen. 
I n  der ersten Columne stehen die Nummern der Versucht. Dieze 
sind nach der Concentration geordnet, die Reihenfolge bthi ihrer Aii- 
stellung war eine audera. p bezeichuet die Gewichtstheile Zucker in 

20 100 Gewichstheilen Lihung,  d - -  dae specifische Gewicht, die 3. CO- 
4 

lumne enthllt die Bezeichnung fiir die angewendeten Instrumente, (X 

ist der abgelesene Polariaationswinliel , resp. in Kreisgrade und fur 
gelbee Licht umgerechnet, die 5. Colunine entliiilt den Durchschnitts- 
werth fur a und endlich bezeicbnet [ulu daa  au8  der Forniel 

sich ergebende, specifische Drehungwermtigen. 

I )  Uni die Richtigkeit der Apparate und meiner Ableaungen zu controlircn, 
fiihrte icb einige Polariaationen niit aus Alkolrol unikryatallisirten und fiber Schwelel- 
siLure gelrockneten Rohrzucker aus. 

20  
4 

1. p = 20.2793, d - = 1.0822, a niit J .  C. = 2!1.29O, niit Schbl. = 29.26O, 

mit W. Sch. u. H. = 29.22O, niit W. M. = 29.21". im Durchschuitt R = 2 9 . 2 i 0 .  
Daraus berechnet sich [s]" = 66.620. 

20  
4 

2. p = 21.7108, d -  = 1.0890,  a mit J. C. = 31.47O (im 100mm Rohr 

I 15.71°) ,  Schbl. = 81.450 (irn 100 mm Rohr = 15.710),  W. nf. E 31.42O, 
R im Durchschnitt = 31.440, also [RID = 66.4'i9. 

Sach  T o l l e n s  und S c h m i d t  ist fur diese Concentration [ a ] ~  = 66.5O. 
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I I 

1. 1 2.3554 

2. I 2.3554 
i 
~ 

I 
3. 2.3632 

4. 

5.  

6. 

7. 

8. 

9. 

2.6242 

4.58'20 

4.66SS 

I 
i 

4.9346 

5.0949 

5.2109 

I 
I 

10. ' 8.3068 

11. 

12. 

1.007 I 

1.0082 

1.0157 

1.0162 

1.0170 

1.0173 

1.0151 

1.0301 

10.1650 , 1.0376 

10.6006 I 1.0393 
1 
1 

2.50' 
7.21 = 2.49' 
7.24 = 2.50' 

2.51' 
J. C. I 7.23 = 4.50' 

J. C. 
Schbl.  

w. M. 
J. C. 
Schbl. 

R. a1. 
W. Sch. u. 8. 

J. C. 
Schbl. 

w. Y. 
J. C. 
Schbl. 

w. Y. 
J. C. 

Schbl. 

w. M. 
J. C. 

w. x. 
J. C. 

Schbl. 

w. 31. 
J. C. 

w. M. 
J. C. 

w. x. 
J. C. 

7.26 = 2-51' 
7.10 = 2.45' 

2.78O 
s.04 = 2.78" 
7.98 = 2.7ci0 

4.990 
5.00' 

14.23 = 4.92" 
14.15 = 4.89' 

4.97O 
14.50 = 5.01' 
14.40 = 4.98' 

5.25O 
15.17 = 5.34' 
15.16 = 5.24' 

5.45' 
15.73 = 5.43' 

5.56' 
16.15 = 5.55' 
15.93 = 5.53' 

S.99' 
25.92 = 8.96' 

11.13' 
32.04 = 11.07' 

11.59' 
33.60 = 11.61' 

scbnitt 
. .. 

2.50' 

2.51' 

2.45' 

2.77' 

4.95' 

4.990 

5.24' 

5.44' 

5.56' 

8.980 

11.100 

11.60' 

~ ._ . . . . - .. - 

52.69" 

32.90' 

51.94' 

52.38' 

53.18" 

92.59' 

52.21' 

52.4s' 

52.40' 

52.47' 

52.62' 

52.66' 
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1 
! i 
i i ~ 

J. C. 1 36.15 = 12.50' ' 
Schbl. ' 35.95 12.43' ~ 

I ! w. ri II. pf. 
I 

I I I 

! 
I 
I ! J.O. , 
i 1 Scbbl. 

16. 14.5545 1 1.0566 1 W. M. 
I 

I 
I W.Sch.u.H. 

17. I 15.9500 

1s. 1 16.4120 
I 

i 

19. i 16.6639 
I 

20. 1 17.2650 

21. i 17.9170 
I 

22. ~ 20.0506 
I 

23. i 20.3871 
~ 

I 
I 

1.OGll 

1.0631 

1.0642 

1.0666 

1.0694 

1.0753 

1.0799 

J. C. 

J. C. 

J. C. 
Schbl. 

w. 31. 
J. C. 

w. 31. 
J. C. 

Schbl. 

w. M. 
J.  C. 

w. $1. 

J. C. 

w. M. 

12.54', I 1 

I 14.61 = 12.56' ' 
12.58' 

36.56 = 12.63' 
36.38 = 12.57' 

16.53' 
16.60' 

47.65 = 16.46" 

51.45 : 17.79' 

53.10 = 15.:;4' 
52.90 = 18.28' 

18.58' 
53.85 = 1S.61' 

19.27" 
55.80 = 19.28' 
55.50 = 19.18' 

20.07" 
58.15 = 20.09' 

22.74' 
65.98 = 22.80' 

23.20' 
23.11' 
23.04' 

i W. a. u. I'f. I 173.2= 123.05' 

1 J. C. I 67.22 = 23.22' 

I 
! 
i 
I 

16.50° ~ 52.5G' 

17.79' 1 52.56' 
I 

1S.32' : 52.50" 

18.60' 

19.24' 

52.45' 

52.25' 

20.08" I 52-40' 

i 
22.77' I 52.63' 

23.16' 1 52.60" 
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26. 24.7852 

I 1 J. C. 168.65 (100mm)=43.290, 
I 

28. 

29. 

30. 

31. 

~ J. C .  
I 

I 
1.0992 I 
1.1033 W.M. 

26.081 1 1.1049 

30.1814 1.1233 

32.4619 1.1341 

35.7690 1.1492 

81.14 = 2S.03' 

28.560 
82.90 = 25.64' 

29.91' 
I 
' W.Scb.u.H. ' 29.S1' 

J. C .  
Schbl. 

w. M. 
W. Scb.u. II. 

J. C. 

w. hI. 
J. C. 

i 
28.02' 52.43' 

28.60' 

29.S3O 

52.49O 

52.64O 

86.34 = 29.53' 
86.17 = 29.77' I 30.37' 30.36O ' 52.68' 

30.35' 
s7.s.5 = 30.35' 

35.60° 35.61' 
11.54 (100 mm: = 35.61° 

I w. x. 38.720 38.72' 

w.51. I 43.27O I 43.28' 

52.52' 

52.59' 

52.65' 

52.41' 

Aus den Zahlen der Tabelle folgt, d a s s  d a s  D r e b u n g s -  
v e r m i j g e n  d e s  M i l c h z u c k e r s  b i s  z u  p = 36 a u f w a r t s  e i n  
c o n s t a n t e s  i s t  oder doch wenigstens die DifferenZen innerhalb der 
Beobachtungsfehler liegen. A l s  M i t t c l  a u s  a l l e n  P o l n r i s a t i o i i e n  
e r g i e b t  s i c h  f i r  M i l c h z u c k e r  (C, ,H, ,O, ,  + H , O )  [a]" b e i  
200 C. = 52.5.Z0. 

Durch die neueren Arbeiten von L a n d o l t ,  H e s s e ,  T o l l e n s  
und Sch m i t z  ist es bekanntlich wahrscheinlich gemacht, dass bei 
allen optisch aktiven Substanzen die Grlisse des Drehungsvermligens 
von der Concentration der Losung abbangt. Fir den Milchzucker 
konnte ich also eine solche Abhangigkeit nicht nachweisen , freilich 
macht die Schwerloslichkeit des Milchzuckers es unmoglich, sein op- 
tisches Verhalten in stark concentrirten Losungen zu untersuchen. 
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Die griisste Concentration, die ich anwenden konnte, war 1 Tbri l  
Zucker auf 1.8 Tbeile Wasscr ( p  = 36). Bt:i dieser Losung batte 
ich gerade n u r  soviel Zeit, um dae specifische Gewicht zu bestimmen 
und eine Ablesungsserie ausfiihren zii konnen, beror der Zucker aus- 
krystallisirte, 

Die einzige neuere, veroffentlichte Arbeit zur Errnittlung des 
Drehungsvermogens des Milchzuckers atammt von H e s s e  1). Der- 
selbe hat jedoch nur einige verdunnte Losungen polarisirt. Der fiir 
seine concentrirteste Losung c = 1'2 2 )  gefundene Werth [u]D = 5'2.67" 
bei 1 5 O  C., welcber sicb fur 20° C. (siebe unten) in 52.40'' umrechnet, 
stimmt mit dem meinigen gut iiberein. F i r  seine sehr verdiinnten 
Losungen fand I I e s s e  hiihere Werthe und folgert er darauv, dass das 
Drehungsvermogen des Milchzuckers rnit steigender Concentration ab- 
nimmt. 

Die von mir mit concentrirteren Losungen auegefuhrten Polari- 
sationen zeigen keinen nachweisbaren Einfliiss der Concentration, und 
bei solch verdiinnten Losuogen, wie sie H e v s e  angewendet hat, macht 
ein kleiner Fehler bei der Ablesung von a - bei c = 2, wo er  
[a]" = 53.600 fand, multiplicirt sicb der Fehler mit 26 - soviel aus, 
dass sich mit Sicherheit innerbalb eiries Grades wohl schwer etwas 
sagen Iasst. Nur durch Anwendung sehr langer Robren wird sich 
hier vielleicht eine sichere Entschridung herbcifiihren laasen. 

Bei meinen Versuchen mit sehr verdiinnten Losungen ergaben 
sich bald hohere, bald niedrigere Wcrthe (siehe die Tabelle), so daas 
ich hieraus folgern muss, dass auch fur sehr verdiinnte Losungen [a],, 
sicb nicbt wesentlich iindert. 

Aeltere Angaben iiber das  DrebungsvermKgen des Milchzuckers 
liegen vor von P o g g i a l e s )  und E r d m a n n J ) .  Jener  fand das Ver- 
hiiltniss des Drehungsvermogens des Milchzuckers zu dem des Rohr- 
zuckers wie 164.7 : '201.9 , dieser wie 0.775 : 1. Setzt man fiir Rohr- 
zucker [aIu = 66.50, so berechnet sich bei P c i g g i a l e  [ u ] ~  fiir Milch- 
zucker = 54.2O und fur E r d m a n n  = 51.5O. B i o t 5 )  fand [a], = 60.23O 
und B e r t h e l o t 6 )  [a1 = 59.30. Diese Werthe sind es w x h ,  d ie  
meist ohne oder auch rnit falscber Angabe der Lichtstrablen und der 
Temperaturen, auf welche sie sich beziehen, in die cbemiacben Hand- 
ond Lehrbiicber iibergegangem sind. In H o p p e - S e i l e r  ,,Handbucb 
der physiologisch chemiechen Analyae' findet sich ein noch anderer 

l )  Ann. Chem. Pharm. 176 ,  98. 
a )  c = Gramm Zucker in 100  C.C. Losung. 
3) L i e  b ig ' s  Handworterboch der Chemie. 
') Jahresberichte fur Cbemie 1855, 671. 
5, Compt. rend. XLII, 349. 
6 ,  Dictionnaire de Chimie par A d .  Wurtz .  
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Werth, namlich [aID = 58.2”. Vorausgesetzt, dass das Verhiiltniss 
des Drehungswinkels der Lichtstrahlen D und j beim Milchzucker 
dasselbe wie beim Quarz ist, und dass man dafiir das  ron B r o c h  
aogegebene Verhiiltniss 1 : 1.1306 annimmt, berechnet sich bei Ber- 
t h e l o t  [a]” = 52.470. 

Ueber die Abhangigkeit der circularen Drehung des Milchzuckers 
von dcr Teniperatur liegen keine Angaben vor. Bei den Versuchen, 
die ich in dieser Richtung anstellte, benutzte ich ein mit Mantel ver- 
sehenes Messingrohr, um welches wiihrend des Ablesens Wasser von 
der gewiinschten Temperatur spiilte. Wahrend des Polarisirens bei 
9O und 100 beschlugen die Deckglaser der RBhre, so dass ich sie a n  
der Aussenseite rorher mit glycerinhaltigcm Wasser benetzen musste, 
was die Sicherheit beim Ablesen etwas beeintrgchtigte. Die benutzten 
Lijsungen sind die unter No. 10, 17, 19 und 26 der Tabelle ange- 
fiihrten. a bezejchnet die an der Ventzke’schcn Skale des Jellet 
Corny abgelesenen Theilstriche, und zwar ist die Znhl das Mittel aus 
zwei Ablesungsserien. 

L i j s u n g  S o .  10. 

p = 8.3065, d - = 1.0301. 20 
4 

14O C. 200 c. 280 c. 320 c. 
a = 26.15 25.92 25.72 25.56 

= 9.030 8.96O - 8.83O 
[ a ] ~  = 52.760 52.36O - 51.60° 

lo  C. verursacht eine Differenz von 0.0670 - 0.0630. 

Liisung No. 17. 
20 
4 

p = 15.9500, d - = 1.0611. 

100 c. 200 c. 340 c. 370 c. 
a = 52.43 51.48 50.42 50.37 
= 18.110 17.i90 - 17.10O 

[a10 = 53.500 52.560 - 5 1 .40° 
l o  C. verursacht eine Differenz von 0.094O - 0.068O. 

Liisung No. 19. 
20 
4 

p = 16.6639, d - = 1.0642. 

9OC. 19O C. 21°C. 29O C. 35O C. 
a = 54.90 53.95 53.74 53.27 52.86 
= 18.960 - 18.57O - 18.26O 

[a]” = 53.460 - 52.36O - 51.480 
l o  C. rerursacbt eine Differenz von 0.092O - 0.OF30. 
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L o s u n g  No. 26. 

p = 24.7852, d 

200 c. 
= 2 X . ( j i O  

CL = 82.90 

[ C t ] "  = 52,560 
1 C. verursacht eine DiITerenz von 

[u]. sinkt also mit steigender 

I .0992. 20 
4 
- =  

330 c. 
81.37 
28.110 
51.59O 

0.0 i 5 0 .  

'I'cmperatur. I)ie Versuche sind 
nicht umfangreicli genug, urn nus itinen Formeln ableiten zu kiintien, 
wohl aber geht daraus herror, dass der Einfluss der Temperatur linter 
20" C. ein griisserer ist, als bei hijherer Ternperatur, und dass in der 
NBhe von 20° [all ,  fiir 1" C. sich uni etwa O.CIi50 iindcrt. 

Allerdings Lndern sich rnit der Temperatur auch das specifische 
Gewicht der Liisung und die Lange der Recbachtungsriihre. Die 
200 rnrn lange Iliihre aus Messing wirJ diirch die Temperaturzunahme 
von l o  um 0.004 mm Ianger, was den Werth von [ N ] ~  om O.0C1Io t u  
hoch finden liisst. Dieser Eiufliiss korumt also gar nicht in Uetracht. 

20 
4 

Bei L3snng KO. 2G war d - = 1.0992. Uriter Beibebaltung dieser 

Zahl fur das specifische Gewicht wurde [a],, fur 33" C. = 51.59O 
33 
4 berechnet. d -  war aber fiir diese Liisung == 1.0937. Unter He- 

nutzung dieses richtigen Werthes berechnet sich [aID fur 350 C. 
= 51.85O. Hieraus ergiebt sich, dass der oben angegebene Werth 
0.075 etwas zu hoch ist U I I ~  [a]" fiir l o  C. sic11 thats&chlich nur um 
0.055O Indert. 

Endlich bestirnmte ich nocli die Griisse der Birotation beim Milch- 
zucker. D u b r  u n  f a u  t fand das VerhIltniss der Birotation zur con- 
stanten Drehung wie 8 : 34), H e s s e  wie 3 : 2 ,  oder, urn dieses Ver- 
hlltnias mit dem ersteren vergieichen zu kijnncii, wie 7.5 : 5 .  Er be- 
nutzte dabei eine moglichst rasch hergestellte LBsung von c = 22) .  

Das doppelte Drehurigsverrniigen geht lussrrs t  rasch in das con- 
stante iiber und ich verfuhr bei den .? Versucben, die ich anstrllte, so, 
dass ich eine iiberschiissige Menge sehr fein gepulrerten Miichzuckers 
mit Wasser scliittelte, filtrirte und sofort polarisirte. Zwiscben Zu- 
sammentreffen des Zuckers mit Wasser und der angestellten Polari- 
sation verflossen nicbt mehr als 4 Slinuten. 

Eine so hergestelltc LBsung zeigte im Jellet Corny 38.5 V e n t z k e -  
ache Grade, schon nach 5 Minuten zeigte sie niir  noch 37.5. Nach 

1) Cornpt. rend. XLII,  228. Wie gross er die constante Drehung gefunden 

2) Ann. Cheni. Phnrm. l S G ,  9 9 .  
hat, giebt or nicht an. 



6 Stunden polarisirte die Lasung gerade soviel als nach 24 Stunden, 
nHmlicb 24.04. Verhaltniss 7.3 : 5. 

Eine zweite Liisung, die genau ebenso concentrirt auafiel, polari- 
sirte im Anfang 38.9, nach 24 Stunden 24.6, Verhiiltniss 7.9: 5. 

Eirie dritte Liisung endlich polarisirte im Anfang 37.0, uach 
24 Stunden 23.15; die beiden Werthe stehen im Verhaltniss von 8.0 : 5. 

Die von mir gefundenen Werthe nabern sich also sebr dem vou 
D u b r u n f a n t  nngegebenen Verhaltniss 8:  5 ,  resp. stimmen mit ibm 
iiberein. 

20 
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Bei der letzten Losung war  d - = 1.0269; diesem specifischen 

Gewicbte entspricht nach der Tabelle p = 7.5,  fur diesen Procent- 
gehnlt berechnet sich, wenn [a],, = 52.5 ist, a = 23.3 V e n t z k e -  
sche Grade und 13.15 sind gefunden worden. Das constant gewordene 
Drehungsvermtjgen bei den in der Kiilte bereiteten Losungen ist also 
in der That  dasselbe, wie icli es an den i n  der Warme hergestellten 
Liisungen beobachtet habe. 

Eine an die Ermittlung des specifischen Drehungsvermogens des 
Milchzuckers sich ankuiipfende Arbeit iiber die Bestimmung des Milch- 
zuckers in der Milch mittels des Polaristltionsapparates wird in  den 
.Landwirtliscbaftlichen Versucbsstationen'' veroffentlicht werden. 

P r o s k a u ,  Milchvvirthschaftlicbes Institut, im October 1880. 

463. C. Bot t inger :  Verhalten der Olgoxglsaure gegen Kalihgdrat. 
(Eiogegangen am 5.  Oktober; verlesen i n  der Sitzring am 11. Oktober vou 

Hrn. A.  Pinnei-.) 

Bei Gelegenheit meiner Studien fiber die Entstehungsweise der  
Uvitinsaure aus Brenztraubensaure ') habe icb eine ziemlich plausible 
Theorie des Vorgarigs zii geben vermocht, die nur eine schwache 
Seite hat, insofern sie auf der Annahoie fusst, dass in alkalischem 
Medium die Bruchstiicke des Molekiils der Mesoxalslure, d. h. die 
Gruppen C O O H  und C O -  COOH,  ein anderes Verhalten zeigen, 
als das  geschiossene Molekul. Die Gruppen COOH und CO.COOH 
kiinuen beispielsweise als Kohlensaure und Glyoxylsaure aufgefasst 
werden. Habe ich nun auch zu zeigen vermocht, dam das Molekul 
der Mesoxalsaure 2, schon bei verhdtnissmassig schwachen Erschiitte- 
rungen in die Molekiile der Kohlensaure und Glyoxylsaure zerRllt 
und es darnach fast gewiss ist, dass sich Mesoxalvlore in stark alka- 

__ 
1) Diese Bericbte IX, 856. 
a )  Ann. Chem. Pharm. 203. 

Ann. Chem. Pharm. 172 uod 188. 




